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RESUMO

O planeta esta aquecendo, as geleiras estdo derretendo, as florestas nubladas estdo secando, a poluicado
plastica estd sufocando os oceanos, a biodiversidade estd diminuindo rapidamente e as condigcOes
climaticas extremas estdo se tornando mais frequentes. Diante disso, surge a necessidade da
implementacdo de novas tecnologias para solucionar tais problemas. Este trabalho investiga o papel da
inteligéncia artificial no monitoramento, prevencdo e combate as queimadas e a degradacao do meio
ambiente, destacando suas potencialidades e limitacdes. O estudo identificou as principais tecnologias
de inteligéncia artificial utilizadas no monitoramento ambiental, avaliou a eficacia dos algoritmos na
deteccdo precoce de incéndios florestais e na previsdo de areas de risco, analisou casos de sucesso e
desafios na aplicacdo da inteligéncia artificial para a preservacdo ambiental, prop6s recomendacdes para
a integracdo da inteligéncia artificial em politicas publicas e praticas de conservagdo ambiental, e
explorou o impacto da inteligéncia artificial na reducdo dos danos causados pelas queimadas e na
recuperacdo de areas degradadas. Além disso, plataformas digitais, embora responsaveis por um
crescente volume de emissdes e consumo de recursos naturais, possibilitando a colaboragdo em projetos
de sustentabilidade. Ainda, a utilizagdo de sistemas de inteligéncia artificial, contribuem para otimizar
estudos e monitoramentos feitos por instituicdes ligadas ao meio ambiente, além de se dedicarem a
previsoes e simulacdes de alteracdes socioambientais no curto, médio e longo prazos. Os resultados
indicaram que a inteligéncia artificial é eficaz na identificacdo de areas prioritarias para fiscalizagdo,
deteccdo de novos focos de desmatamento e oferta de dados precisos em tempo real. Conclui-se que a
integracdo da inteligéncia artificial nos sistemas de monitoramento ambiental é essencial para a
sustentabilidade e preservacdo dos ecossistemas, destacando a necessidade de politicas publicas que
incentivem o uso dessas tecnologias.
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1 INTRODUCAO

O cenério atual é marcado por significativos problemas ambientais, de satde e
econdmicos, resultantes de mudancas antropogénicas no ambiente biofisico, perda de

biodiversidade, esgotamento de recursos naturais e mudancgas climaticas. O planeta esta
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aquecendo, as geleiras estdo derretendo, as florestas nubladas estdo secando, a polui¢do plastica
esta sufocando os oceanos, a biodiversidade estda diminuindo rapidamente e as condicGes
climaticas extremas estdo se tornando mais frequentes. Os recentes incéndios catastréficos na
Austrélia, que devastaram mais de 5 milhdes de hectares de terra e mataram aproximadamente
500 milhdes de animais, exemplificam as crises ambientais cada vez mais frequentes. Diante
disso, ha uma necessidade urgente de criar solucdes para esses desafiadores problemas
socioambientais (Taghikhah et al., 2022).

Nesse contexto, a inteligéncia artificial (IA) surge como uma tecnologia promissora.
As maquinas com inteligéncia artificial podem "aprender com a experiéncia, ajustar-se a novos
inputs e realizar tarefas semelhantes as humanas". Elas sdo capazes de revelar insights e padroes
em dados ndo estruturados, como videos, imagens e contetido de midia social, combinando
recursos computacionais para resolver problemas complexos. Isso permite o reconhecimento de
padroes em larga escala, livre do viés emocional humano, ajudando os tomadores de decisao a
elaborar solugdes e politicas cientificas para a sustentabilidade ambiental (Lima, 2023).

A inteligéncia artificial pode desempenhar um papel vital no desenvolvimento de
governanga digital operativa, na gestdo de recursos naturais e na formulacdo de solugoes
inovadoras e baseadas na ciéncia. Na resolucdo da crise climatica, tanto a adaptagao quanto a
mitigacdo sdo essenciais. A mitigacdo envolve acOes preventivas para evitar a degradagdo
ambiental, enquanto a adaptacdo implica tornar-se mais responsivo e resiliente aos impactos
inevitaveis. As ferramentas de adaptacdo baseadas em inteligéncia artificial ajudam a projetar
intervencoes eficazes de mudanca de comportamento e a melhorar a gestdo de desastres e a
resiliéncia dos sistemas socioecolégicos. Ainda, tais ferramentas sao baseadas em inteligéncia
artificial tém o potencial de encontrar solu¢des 6timas para reduzir os impactos ambientais das
industrias, cidades, transporte, energia e agricultura (Maia et al., 2020).

Assim, este trabalho visa responder a pergunta de pesquisa: “Como a inteligéncia
artificial pode ser utilizada de forma eficaz para prevenir e combater queimadas e a degradacao
do meio ambiente, contribuindo para a sustentabilidade e a preservacdao dos ecossistemas?” O
objetivo geral é investigar e analisar o papel da inteligéncia artificial no monitoramento,
prevencao e combate as queimadas e a degradacdao do meio ambiente, destacando suas

potencialidades e limitagoes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A secdo do referencial tedrico apresenta as diretrizes conceituais e as concepgoes
tedricas que fundamentam a pesquisa, auxiliando na interpretacao e discussao dos resultados.
Este capitulo situa o leitor no contexto das teorias e conceitos essenciais que sustentam a analise
e as conclusdes do estudo. A secdo sera dividida em subsecdes, detalhando os principais
fundamentos e conceitos relacionados a inteligéncia artificial e ao direito fundamental ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado.

Na primeira subsecdo, serdo abordados os fundamentos e conceitos essenciais da
inteligéncia artificial. A inteligéncia artificial refere-se a capacidade das maquinas de realizar
tarefas que normalmente requerem inteligéncia humana, como aprendizado, reconhecimento de
padroes, tomada de decisdes e resolucao de problemas. Este campo da ciéncia da computacao
evoluiu significativamente, passando de algoritmos simples para sistemas complexos capazes
de processar e analisar grandes volumes de dados com rapidez e precisdo. Serdo discutidos
conceitos fundamentais como aprendizado de maquina, redes neurais e algoritmos de deteccdo
de padrdes, que sdo cruciais para a aplicacdo da inteligéncia artificial no monitoramento
ambiental e no combate as queimadas. Além disso, sera explorada a utilizacao de sistemas de
inteligéncia artificial em projetos de sustentabilidade, destacando como essas tecnologias
contribuem para a elaboracdo e aperfeicoamento de modelos estatisticos, monitoramentos
ambientais e previsoes de alteracdes socioambientais.

Na segunda subsecdo, sera abordado o direito fundamental ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, destacando sua relevancia no contexto das politicas publicas e da
preservacao ambiental. O direito ao meio ambiente equilibrado é um direito humano
fundamental, essencial para a qualidade de vida e a sustentabilidade do planeta. Serao
exploradas as bases juridicas que sustentam este direito, incluindo marcos legais e
regulamentacdes nacionais e internacionais, bem como a importancia da integracdo da
inteligéncia artificial como ferramenta para garantir a eficicia das politicas de protecao
ambiental. Esta abordagem permitira uma compreensao mais ampla das responsabilidades e
desafios na implementacdo de estratégias de monitoramento e conservacdo ambiental,

promovendo um desenvolvimento sustentavel.
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Essas diretrizes no referencial tedrico proporcionam um entendimento aprofundado
dos conceitos e fundamentos que embasam a pesquisa, oferecendo suporte tedrico para a analise

e discussdo dos resultados obtidos.
2.1 FUNDAMENTOS E CONCEITOS ESSENCIAIS DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nesta secdo, exploramos o conceito de inteligéncia artificial e suas implicacdes. A
inteligéncia artificial refere-se a capacidade das maquinas de realizar tarefas que normalmente
exigem inteligéncia humana, como aprendizado, reconhecimento de padrOes, tomada de
decisdes e resolucdo de problemas. Ao longo dos anos, a inteligéncia artificial evoluiu de
algoritmos simples para sistemas complexos capazes de processar e analisar grandes volumes
de dados com rapidez e precisao (Sichman, 2021).

A inteligéncia artificial é uma disciplina da ciéncia da computacdo focada em avaliar a
capacidade das maquinas de realizar tarefas que normalmente exigiriam intervencao humana. A
referéncia aqui ndo esta nos robds em si, mas nos softwares que implementam a inteligéncia
artificial. Este campo abrange desde algoritmos que recomendam filmes até cenarios
prospectivos de superinteligéncia (Frolich; Engelmann, 2020).

Por conseguinte, as capacidades da inteligéncia artificial podem ser categorizadas em
analise de dados (aprendizado de maquina e visdo computacional), cognicdo e emogoes
humanas (processamento de linguagem natural e computacdo afetiva) e tomada de decisdo
(suporte a decisdo e autoaprendizagem). Em alguns casos, combinacoes de multiplos métodos
sdao usadas para lidar com problemas complexos, uma vez que esses modelos de inteligéncia
artificial ja estdo sendo aplicados em muitos campos (Sichman, 2021).

Desde o surgimento da inteligéncia artificial, a abordagem mais eficiente tem sido
imitar o raciocinio humano. Inicialmente, as maquinas necessitavam de grandes quantidades de
dados de entrada e orientacOes explicitas para gerar resultados. Este método mostrou-se
insuficiente para tarefas complexas. A solugdo foi desenvolver sistemas que pudessem "pensar
por si mesmos", conhecido como aprendizado de maquinas (Lima, 2023).

O aprendizado de maquina, um ramo dos algoritmos computacionais, visa emular a
inteligéncia humana aprendendo com o ambiente. Essas técnicas sdo fundamentais na era do big
data e tém sido aplicadas com sucesso em diversas areas, desde reconhecimento de padroes e

visdo computacional até finangas e biologia computacional. No aprendizado de maquina, os
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sistemas criam modelos e extraem padroes dos dados, permitindo que aprimorem suas
habilidades de forma autonoma e adaptem-se a novas informacOes e circunstancias sem
reprogramacao explicita (Surden, 2019).

Nesse sentido, o aprendizado de maquina permite que a inteligéncia artificial adquira
novas habilidades sem a necessidade de conhecimentos adicionais fornecidos por operadores
humanos. Quanto mais complexa a tarefa, maior o potencial de aprendizado da inteligéncia
artificial, pois a maquina encontrara situacoes desconhecidas (Boeing; Rosa, 2020).

Portanto, novas tecnologias de inteligéncia artificial estdo sendo incorporadas em areas
onde antes apenas o pensamento humano podia atuar, como na protecao ambiental. Embora as
maquinas ainda ndo consigam replicar totalmente o pensamento humano ou compreender todas
as sutilezas de cada situacdo, a adogdo de inteligéncia artificial permite que profissionais e
autoridades ajam de maneira mais rapida e precisa na deteccdo, prevencdo e combate a

incéndios florestais e outras areas de protecdo ambiental.

2.2 DIREITO FUNDAMENTAL AO MEIO AMBIENTE ECOLOGICAMENTE
EQUILIBRADO

A Constituicdo de 1988 foi um marco fundamental para a institucionalizacdo dos
direitos humanos e ecolégicos no Brasil. A previsdo constitucional de direitos coletivos, cuja
titularidade é difusa e indeterminada, representa uma tendéncia do constitucionalismo
contemporaneo, ampliando a protecdo a coletividade com a incorporacao de novos valores
emergentes a complexidade da vida social (Cunha, 2016).

Nessa perspectiva, o artigo 225 da Constituicdo destaca 0 meio ambiente como um
bem de uso comum do povo, declarando-o um direito fundamental de todos os cidadaos,
presentes e futuros, uma vez que este dispositivo legal impde ao Poder Publico e a coletividade
a responsabilidade de preserva-lo e defendé-lo, evidenciando que a protecdo ambiental é um
dever compartilhado entre o Estado e a sociedade (Brasil, 1988).

Dessa forma, o conceito de meio ambiente vai além de sua classificacdo tradicional
como um bem publico, incluindo a participagdo ativa da coletividade na sua preservacao. Essa
abordagem reflete a compreensdo de que a defesa do meio ambiente é uma responsabilidade
coletiva, essencial para garantir a sustentabilidade e a qualidade de vida das geracdes futuras. A

protecdo ambiental é um compromisso legal e ético, que exige a colaboracdo continua entre o
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Estado e a sociedade para preservar os recursos naturais e assegurar um ambiente saudavel e
equilibrado para todos (Costa Filho, 2014).

Sob essa perspectiva, a protecao ambiental como direito fundamental abrange a
natureza em todos os seus elementos essenciais a vida humana, bem como o equilibrio
ecoldgico, buscando garantir a qualidade do meio ambiente em funcdo da qualidade de vida
(Silva, 2007).

A harmonizagdo entre os interesses econdomicos e ambientais, conforme destacado pela
Constituicdao de 1988, é essencial para o desenvolvimento sustentavel. A Analise Economica do
Direito (AED) introduz a eficiéncia como conceito fundamental, proporcionando uma visao
economica do Direito que conecta essas areas. O Direito regula relacdes de consumo, estruturas
societarias, mercados de capitais, concorréncia empresarial e legislacdo antitruste, enquanto a
Economia analisa o comportamento resultante da aplicacdo de leis especificas, considerando as
circunstancias que influenciam as escolhas de cumprimento ou violacdo contratual e as
perspectivas de sucesso ou fracasso em litigios futuros (Oliveira Filho, 2012).

Nessa perspectiva, o direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado é um pilar essencial para a promocao da qualidade de vida e do desenvolvimento
sustentavel. Diante disso, a inteligéncia artificial emerge como uma ferramenta poderosa na
prevencdo e combate as queimadas e a degradacdo ambiental. Ao proporcionar uma analise
precisa e antecipada dos riscos ambientais, a inteligéncia artificial facilita a tomada de decisoes
estratégicas e a implementacdo de medidas de preservacdo mais eficazes. Nesse cenario, ao
harmonizar os avangos tecnolégicos com a necessidade de proteger o meio ambiente, reforca-se
0 compromisso constitucional de garantir um ambiente saudavel e equilibrado, promovendo a

sustentabilidade para as geracOes presentes e futuras.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

No presente estudo, realizamos uma revisao de literatura com o objetivo de investigar
o papel da inteligéncia artificial (IA) no combate as queimadas e a degradacdo do meio
ambiente. Dessa forma, buscamos compreender como a inteligéncia artificial pode ser utilizada
de forma eficaz para prevenir e combater queimadas, contribuindo para a sustentabilidade e a
preservacdo dos ecossistemas. O termo "literatura" aqui compreende diversos materiais,

incluindo artigos cientificos, livros, trabalhos publicados em eventos académicos, artigos de
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jornais, registros historicos, monografias, teses, dissertacoes e relatérios governamentais (Flor
etal., 2021).

A escolha pela revisao de literatura foi motivada pela necessidade de obter uma visao
abrangente e atualizada sobre as tecnologias de inteligéncia artificial aplicadas ao
monitoramento e combate as queimadas e a degradacao ambiental. Adotamos uma abordagem
que combina revisdo bibliografica com a analise de dados secundarios obtidos de fontes
relevantes para explorar de forma abrangente os impactos potenciais da inteligéncia artificial na
prevencao de desastres ambientais e na recuperacao de areas degradadas. A pergunta de
pesquisa que norteia este estudo é: como a inteligéncia artificial pode ser utilizada de forma
eficaz para prevenir e combater queimadas e a degradacdo do meio ambiente, contribuindo para
a sustentabilidade e a preservacdo dos ecossistemas?

O objetivo geral deste trabalho é investigar e analisar o papel da inteligéncia artificial
no monitoramento, prevencao e combate as queimadas e a degradacao do meio ambiente,
destacando suas potencialidades e limitacdes. Para isso, definimos alguns objetivos especificos:
identificar as principais tecnologias de inteligéncia artificial utilizadas no monitoramento
ambiental e no combate as queimadas; avaliar a eficicia de algoritmos de inteligéncia artificial
na deteccdo precoce de incéndios florestais e na previsao de areas de risco; analisar casos de
sucesso e desafios na aplicacdo da inteligéncia artificial para a preservacdo ambiental em
diferentes regides; propor recomendacdes para a integracdo da inteligéncia artificial em
politicas publicas e praticas de conservacdo ambiental; e explorar o impacto da aplicacdao da
inteligéncia artificial na reducdao dos danos causados pelas queimadas e na recuperacdo de areas
degradadas.

Dessa forma, desenvolvemos uma pesquisa de natureza tedrica-empirica, combinando
uma revisao de literatura com a analise de dados secundarios. A pesquisa tedrica envolveu a
busca e andlise de materiais académicos e cientificos sobre a aplicacdo de inteligéncia artificial
no monitoramento ambiental e no combate as queimadas. A parte empirica incluiu a avaliagdo
de dados secundarios provenientes de estudos de caso e relatorios técnicos. Focamos em estudos
e aplicagOes praticas de ferramentas de inteligéncia artificial no combate as queimadas e na
mitigacdo da degradacdo ambiental. Para que fosse realizado tal estudo analisamos artigos
cientificos, livros, teses, dissertacOes, relatdrios governamentais e documentos técnicos

relevantes sobre o tema. Tais materiais foram selecionados a partir de bases de dados como
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Scielo, Google Académico, Banco de Teses da Capes, além de periodicos e relatorios de
pesquisa.

Os procedimentos metodoldgicos envolveram duas etapas principais. Na primeira
etapa, realizamos uma busca nas principais bases de dados mencionadas, com o objetivo de
identificar trabalhos que discutem a aplicacao da inteligéncia artificial no combate as queimadas
e a degradacao ambiental. Essa busca permitiu a anélise dos conceitos de inteligéncia artificial e
aprendizado de madquinas, suas principais técnicas, desafios, beneficios e impactos na
prevencao e combate a desastres ambientais. Na segunda etapa, identificamos e analisamos
estudos de caso e aplicacOes praticas da inteligéncia artificial em monitoramento ambiental e
combate a queimadas. Avaliamos os impactos e beneficios na gestdo ambiental, bem como os
desafios e oportunidades identificados na implementacgdo dessas tecnologias.

Ainda, a anélise dos dados teve como objetivo avaliar como as técnicas de inteligéncia
artificial podem ser utilizadas para otimizar a prevencao e o combate as queimadas e a
degradacdo do meio ambiente. Ao realizar essa analise, foi possivel avaliar e interpretar as
informacg0Oes coletadas, proporcionando uma compreensdao mais abrangente e detalhada do
cenario atual e das perspectivas futuras para a aplicacdo da inteligéncia artificial na gestdo
ambiental.

Posto isto, de acordo com as etapas metodologicas descritas, a analise dos dados teve
como objetivo avaliar como as técnicas de inteligéncia artificial podem ser utilizadas para
otimizar a prevencdo e o combate as queimadas e a degradacdao do meio ambiente. Essa
abordagem permitiu uma avaliacdo detalhada e uma interpretacdo das informacdes coletadas,
proporcionando uma compreensao mais abrangente do cenario atual e das perspectivas futuras
para a aplicacdo da inteligéncia artificial na gestdo ambiental e na conservacao dos

ecossistemas.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No Brasil, desde 1988, o principal 6rgdo de monitoramento de queimadas e agressoes
ao meio ambiente é o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Este 6rgdo é
responsavel pelo desenvolvimento de diversos planos de acdo na area ambiental e pela
elaboracdo de graficos comparativos gerais. Segundo o Governo Federal, atualmente dois

sistemas de monitoramento via satélite sdo utilizados. O Programa de Monitoramento da
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Floresta Amazonica Brasileira por Satélite (Prodes) é utilizado desde 1988 para identificar
visualmente os poligonos de desflorestamento por meio de imagens, que antes eram impressas
em papel fotografico e hoje sdo digitais e analisadas por computador. Com esses dados, é
possivel calcular as taxas anuais de desflorestamento, fazer projecoes e produzir um banco de
dados geografico ao longo do tempo (Silva Neto; Pimentel; Tambor, 2020).

Outro sistema é o Deteccdo de Desmatamento em Tempo Real (Deter), utilizado desde
2004, que mapeia mensalmente as areas de corte raso e de desmatamento por degradagao
florestal. Este sistema realiza um levantamento agil das areas de alerta para a¢des rapidas de
controle de desmatamento. Ele detecta desmatamentos com area maior que 25 hectares e
apresenta os dados por filtros como municipio, estado, base operativa do Ibama e unidades de
conservacao, facilitando as operagoes de fiscalizacdo (Silva Neto; Pimentel; Tambor, 2020).

Em resposta ao aumento da degradacao florestal na Amazdénia indicado pelos dados do
Deter, foi desenvolvido o sistema de Mapeamento da Degradacdo Florestal na Amazo6nia
Brasileira (Degrad), destinado a mapear areas em processo de desmatamento onde a cobertura
florestal ainda ndo foi totalmente removida. Apesar dos esforcos, a questao ambiental ainda
enfrenta desafios, em parte devido a falhas nos sistemas de detec¢do e mapeamento. Segundo
um pesquisador do INPE, o mecanismo de monitoramento trabalha com a deteccdo de areas de
calor nas imagens de satélite, indicando a presenca de queimadas. Atualmente, oito satélites sao
usados pelo instituto, sendo dois geoestacionarios e seis orbitais (Silva Neto; Pimentel; Tambor,
2020).

Avancos na tecnologia de satélites prometem revolucionar o monitoramento
ambiental. A Agéncia Espacial Europeia (ESA) anunciou em 2019 que a camara hiperespectral
de um dos CubeSats da missdao FSSCat coletarda um grande numero de imagens da Terra, das
quais muitas serdo descartadas devido a cobertura por nuvens, utilizando um chip de
inteligéncia artificial para filtrar apenas os dados utilizaveis (Silva Neto; Pimentel; Tambor,
2020).

Além disso, sistemas de inteligéncia artificial ja detectaram diversos distirbios
ambientais. Em 2019, manchas de petréleo foram identificadas no oceano, e o estudo mapeou
uma mancha de 200 quilometros de extensdo para ajudar na resolucao do problema, que afetou

mais de 250 praias no Nordeste do Brasil (Silva Neto; Pimentel; Tambor, 2020).
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O monitoramento de queimadas através de imagens de satélite é indispensavel em um
pais como o Brasil, com dimensdes continentais e muitas regides remotas. Cerca de 250
imagens sdo processadas diariamente por dez satélites distintos. O programa consolida todas as
informagOes em um relatério didrio automatico, com tabelas e graficos que permitem o uso
inteligente das informagOes para combater os incéndios, especialmente por brigadas de
bombeiros e secretarias de meio ambiente (Silva Neto; Pimentel; Tambor, 2020).

A integracdo da inteligéncia artificial nos sistemas de monitoramento ambiental pode
se tornar essencial para o controle e deteccdo de novos distirbios ambientais. As tecnologias de
inteligéncia artificial em teste poderiam ser adaptadas para o monitoramento inteligente de
florestas em épocas do ano mais afetadas por queimadas. Segundo um artigo publicado no
jornal JOTA, o uso aprimorado da inteligéncia artificial pode levar a uma redugdo na emissao de
gases de efeito estufa de até 4%, equivalente a 2,4 bilhdes de toneladas de CO2, o mesmo valor
das emissOes anuais da Australia, Canada e Japao juntos (Silva Neto; Pimentel; Tambor, 2020).

Uma outra iniciativa importante é o Fundo Vale, que, em parceria com a Microsoft e a
ONG Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia (Imazon), desenvolveu uma
ferramenta de inteligéncia artificial para antecipar informacoes de regides com maior risco de
desmatamento e incéndios na Amazonia. Esta ferramenta analisa dados diversos, como
topografia, cobertura do solo, infraestrutura urbana e dados socioecondmicos, para identificar
tendéncias de mudancas no uso do solo (Vale, 2021).

A Vale, que ja protege 800 mil hectares de florestas na Amazonia, anunciou a meta de
conservar e restaurar mais 500 mil hectares até 2030. Diante disso,a inteligéncia artificial da
Microsoft sera crucial para alcangar essa meta, ajudando na avaliacdo de areas de restauracao
florestal e vulnerabilidade ao fogo, além de gerar dados para arranjos de REDD (Redugdo de
Emissoes por Desmatamento e Degradacdo) e créditos de carbono. Carlos Souza Jr., do Imazon,
destaca que a nova tecnologia aprimora o Sistema de Monitoramento do Desmatamento da
Amazonia (SAD), melhorando a resolucao e variaveis preditoras (Vale, 2021).

Além disso, recentemente,0 Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da
Amazonia (Censipam) e a Superintendéncia Estadual de Tecnologia da Informacgdo e
Comunicacao (Setic) firmaram uma parceria para aprimorar os mecanismos de combate as
queimadas na Amazonia utilizando inteligéncia artificial. Esta iniciativa inclui o

desenvolvimento de um ChatBot que utiliza inteligéncia artificial para interagir com os usuarios
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e integrar dados da plataforma Painel do Fogo do Censipam. Esse sistema fornece informacoes
em tempo real, auxiliando as autoridades a responderem de forma mais rapida e eficaz aos
incéndios florestais, destacando a importancia da tecnologia no monitoramento e combate as
queimadas (CENSIPAM, 2024).

Nesse sentido, essa parceria é um passo significativo para a protecdo ambiental,
utilizando tecnologia avancada para enfrentar desafios ambientais urgentes. A colaboragao visa
desenvolver um modelo preditivo de desmatamento e queimadas, aprimorando os sistemas de
monitoramento existentes e permitindo a previsao de desmatamentos futuros no curto prazo.
Esse modelo ajudara a prevenir a ocorréncia de desmatamentos e queimadas, contribuindo para
a preservacao da Amazonia (CENSIPAM, 2024).

Outra iniciativa significativa € o método inovador desenvolvido por pesquisadores
brasileiros que utilizam imagens de satélite e inteligéncia artificial (IA), pois este método
demonstra que a area prioritaria para acoes de combate ao desmatamento pode ser 27,8% menor
do que os 11 municipios monitorados pelo Plano Amazonia 2021/2022, identificando novas
fronteiras de desmatamento além desses limites (Mataveli et al., 2021).

O estudo, publicado na revista Conservation Letters, indica que as regides de "alta
prioridade" para desmatamento abrangem 414.603 km?, comparadas aos 574.724 km? dos
municipios do plano, sugerindo uma area de monitoramento 160 mil km? menor. Os hotspots
identificados responderam por 66% da taxa média anual de desmatamento, enquanto 0s
municipios do plano representaram 37% dessa taxa entre 2019 e 2021. Assim, o método ndo s6
define focos mais precisos para fiscalizacdao, mas também revela novas areas de desmatamento
fora do plano de monitoramento. Apoiado pela FAPESP, o estudo utiliza dados do Prodes e
permite priorizar regioes com maior risco de desmatamento anualmente, sem depender de
fronteiras geopoliticas.Por fim, o Conselho Nacional da Amazonia Legal (CNAL) afirmou que
os municipios do plano foram escolhidos por suas grandes areas desmatadas e incidéncia de
queimadas, mas novas areas podem ser incluidas conforme mapeamento pelo Censipam
(Mataveli et al., 2021).

Portanto, é evidente que o uso de tecnologias avancadas, como a inteligéncia artificial
e imagens de satélite, é crucial no monitoramento e combate ao desmatamento e queimadas na
Amazonia. Essas ferramentas permitem identificar areas prioritarias para fiscalizagdo, detectar

novos focos de desmatamento fora dos limites municipais e oferecer dados precisos em tempo
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real para a tomada de decisoes. Iniciativas como a parceria entre o Fundo Vale, a Microsoft e o
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia (Imazon) exemplificam a aplicacdo pratica
dessas tecnologias, antecipando riscos e promovendo a conservacdo ambiental. Além disso, o
desenvolvimento continuo de métodos preditivos e a colaboracdo entre institui¢oes reforcam a
importancia da inteligéncia artificial na preservacao ambiental, contribuindo significativamente
para a sustentabilidade e a reducdo das emissoes de gases de efeito estufa. Essas acOes sdo
essenciais para que o Brasil cumpra seus compromissos internacionais de preservacao e
mitigacdo das mudangas climaticas, destacando a relevancia da inovacdo tecnoldgica na

protecao de um dos biomas mais importantes do planeta.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso de tecnologias avancadas, como a inteligéncia artificial (IA) e imagens de
satélite, é crucial no monitoramento e combate ao desmatamento e queimadas na Amazonia.
Ademais, estas tecnologias permitem identificar areas prioritarias para fiscalizacao, detectar
novos focos de desmatamento fora dos limites municipais e oferecer dados precisos e em tempo
real para a tomada de decisdes. Iniciativas como a parceria entre o Fundo Vale, a Microsoft e o
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazdnia (Imazon) exemplificam a aplicacdo pratica
dessas ferramentas, antecipando riscos e promovendo a conservacao ambiental.

Nessa linha de raciocinio, esta pesquisa revelou que as tecnologias de IA, incluindo
aprendizado de maquina e redes neurais, sao eficazes na deteccao precoce de incéndios e na
previsdo de areas de risco. Além disso, a analise de casos de sucesso, como o Sistema de
Monitoramento do Desmatamento da Amazonia (SAD), o qual demonstra a eficacia dessas
tecnologias na preservacao ambiental, apesar dos desafios como a necessidade de infraestrutura
adequada e a integracdo de dados de diversas fontes.

Diante disso, recomenda-se a adogao de politicas publicas que incentivem a integracao
da inteligéncia artificial nos sistemas de monitoramento ambiental, com investimentos em
tecnologia e capacitacao de profissionais, além de colaboracdo entre instituicdes de pesquisa,
setor privado e 6rgdos governamentais, pois a aplicacao da inteligéncia artificial se mostrou
eficaz na reducdo dos danos causados por queimadas e na recuperacao de areas degradadas,
contribuindo significativamente para a sustentabilidade e a reducdo das emissoes de gases de

efeito estufa.

12



— s= a
oile Yon. A

Q] s
j y Crise Climatica, Desenvolvimento e Democracia

23 a 27 de setembro de 2024

Portanto, essas acOes sdo essenciais para que o Brasil cumpra seus compromissos
internacionais de preservacao e mitigacao das mudancas climaticas, destacando a relevancia da
inovacdo tecnoldgica na protecio de um dos biomas mais importantes do planeta. O
desenvolvimento continuo de métodos preditivos e a colaboracdo entre diferentes institui¢cdes
reforcam a importancia de integrar IA nos esforcos de preservacdo ambiental. Assim, a
inteligéncia artificial se consolida como uma ferramenta poderosa e indispensavel no combate
as queimadas e a degradacao ambiental, oferecendo solucdes inovadoras para um dos maiores

desafios ambientais do nosso tempo.
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