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RESUMO

Este artigo faz uma reflexdo critica sobre a transicdo energética de baixo carbono inserida na crise
climatica. Aborda as principais caracteristicas da transicdo energética, que tende a reproduzir os padroes
de producdo e consumo da sociedade dos combustiveis fésseis e hidrocarbonetos, e analisa como um
novo padrao energético deve ser moldado para ser justo e ecologicamente sustentavel. Utiliza o método
hipotético-dedutivo, o estudo é descritivo e exploratério, tem abordagem qualitativa e se desenvolve por
pesquisa bibliografica e documental. Constata que a transicdo energética deve observar os impactos
socioambientais de toda a cadeia produtiva das energias renovaveis e que deve ser inserida em um novo
modelo de producdo e consumo que se baseie na perspectiva da subsisténcia. Conclui que o Brasil
mantém sua dependéncia econdmica em combustiveis fésseis, ainda carece de normas sobre o uso dos
territorios para producdo energética e normas de sustentabilidade socioambiental para a cadeia produtiva
das energias renovaveis.
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1 INTRODUCAO

Dentre os diversos e multifacetados problemas relacionados as mudancas climaticas, a
questdo energética se destaca, pois, a0 mesmo tempo em que ela é a principal causadora do
desequilibrio ambiental decorrente de séculos de emissdes irrestritas de gases do efeito estufa na
atmosfera, a sociedade depende da energia, sendo ela um dos pilares para a vida, dignidade e

desenvolvimento humano. Gragas a ampliacao da energia disponivel, as civilizagoes puderam
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evoluir social, cultural, econdmica e tecnologicamente, portanto, a producao energética é
indispensavel a vida humana nos moldes atuais.

Esta constatacdo implica em um problema complexo de ser resolvido: como equilibrar
a crescente necessidade energética do planeta com a crise ecoldgica e climatica? A mais
importante solucdo para esse obstaculo é uma transicdo energética de baixo carbono, que
deveria fomentar o melhor dos dois mundos, afinal, fontes de energia renovaveis produziriam a
energia necessaria a sociedade humana sem que haja emissdes de carbono na atmosfera. No
entanto, vem se percebendo que a producdo de energia renovavel gera outros impactos
socioambientais que devem ser considerados na pauta da transicdo energética “verde”.

E sobre essa problemética que este estudo se debruca ao questionar: o que caracteriza
uma transicdo energética de baixo carbono verdadeiramente justa e sustentavel? Desta forma, o
objetivo geral da pesquisa é identificar as principais caracteristicas de uma transicdo energética
verde, abordando os entraves socioambientais a seres superados para se chegar a este fim. Para
tanto, é preciso especificar o que é uma transicdo energética e quais as particularidades de uma
transicao de baixo carbono, sendo este o primeiro objetivo especifico da pesquisa.

O segundo objetivo especifico se volta a analisar os aspectos socioambientais que
permeiam a cadeia produtiva das energias renovaveis, com maior enfoque na producao energética
hidrelétrica, fotovoltaica e e6lica brasileira, ja que cada tipo de fonte de energia renovavel tem
caracteristicas préprias e geram impactos socioambientais proprios. Ja o terceiro e tltimo objetivo
busca relacionar os aspectos que devem estar presentes em uma transicao energética para que ela
seja justa, eficiente e ecologicamente sustentavel.

Nesse sentido, esta pesquisa se justifica pela atualidade da tematica, ja que a questdo da
transicao energética esta em voga na sociedade e na politica, sendo do interesse de todos as
discussoes sobre o futuro da energia no Brasil. Além disso, é funcdo do Direito, como uma ciéncia
social aplicada, estabelecer didlogo com outras areas e problematicas que influenciem na forma
como as normas juridicas sdo efetivadas (ou ndo) na pratica, sendo essencial o didlogo
interdisciplinar que introduza a perspectiva de justica climatica a tematica da transicdo energética

de baixo carbono.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A protecdo ao meio ambiente ecologicamente equilibrado esta presente no art. 225 do
texto constitucional brasileiro de 1988 como um direito-dever, ou seja, possui dois aspectos
juridicos essenciais: a) trata-se de um direito fundamental intergeracional de natureza
transindividual e difusa, essencial a saudavel qualidade de vida; e b) o Poder Publico e a
coletividade tém o dever comum de defender e proteger o meio ambiente. Além disso, outros
dispositivos de preservacao ecologica estdao dispersos na Constituicao Federal de 1988, que
garante a tutela ambiental de forma ampla, buscando a manutencdo das bases que sustentam
todas as formas de vida nos ecossistemas nacionais (Duarte, 2003, p. 90-92).

O tratamento juridico-constitucional das fontes de energia também sdo dispersos na
Constituicao de 1988, estabelecidos como bens da Unido (art. 20, VIII, referente aos potenciais
de energia hidrelétrica), como competéncia da Unido para explorar os servicos e instalacoes de
energia elétrica (art. 21, XII, b), dentre outros dispositivos que tratam de fontes energéticas e sua
transmissdao em territério nacional (Brasil, 1988). Apesar do incentivo a energias limpas e
renovaveis nao ser pautado pela Constituicdo, uma leitura sistémica do texto constitucional
deixa evidenciado que é dever do Estado brasileiro promover fontes de energias renovaveis,
como forma de assegurar a protecao ecoldgica e a seguranca energética.

A promocao das energias renovaveis — inseridas no contexto da transi¢ao energética
de baixo carbono — recebe pouca ou nenhuma resisténcia das narrativas dominantes, sendo
percebida como essencial para a descarbonizacdo do mundo e, portanto, para o controle das
mudancas climaticas. Apesar disto, a transicao energética merece uma analise mais
aprofundada de suas caracteristicas e aos novos problemas socioambientais causados por ela,

portanto, deve-se ir além do texto constitucional para compreender essa questao.

2.1 EVOLUGCAO HUMANA, TRANSICOES ENERGETICAS E ENERGIA RENOVAVEL

Ainda em meados do século XX, o antropdlogo americano Leslie White (1943, p. 335-
336) escreveu sobre a intrinseca relagdo entre a evolugcdao da cultura humana e a energia,
explicando que o principal pilar para o desenvolvimento das civilizacdes humanas foi o
aumento da energia disponivel, o que causou a criacao e aperfeicoamento de novas ferramentas

e tecnologias de desenvolvimento social. O controle do ser humano sobre a produgao agricola e
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a domesticacdo de animais foram as primeiras formas de acréscimo de energia disponivel,
possibilitando o aumento populacional e a diversificacdo e atividades humanas, como artes e
ciéncia, e a formacdo de grandes civilizagoes.

Essa foi a primeira transicdo energética, que tinha como principio a utilizagao da tracdo
animal e do fogo para a producao de bens duraveis e desenvolvimento da cultura. Ja a segunda
transicao energética somente veio ocorrer milhares de anos depois, com a substitui¢do parcial do
uso da forca humana e animal por ferramentas que se utilizavam de fluxos renovaveis de energia
para funcionar, como é o caso de moinhos movidos pelos ventos ou pelas aguas (Tavares, 2019, p.
31). Percebe-se que o progresso tecnologico e social, portanto, se manteve relativamente
estagnado por milhares de anos, havendo pouca evolugdo nesse periodo (White, 1943, p. 344).

Desta forma, nenhuma transicdo energética anterior causou transformacgdes tdo
profundas, drasticas e velozes quanto aquela que se iniciou com a Primeira Revolug¢do Industrial,
que substituiu a forca animal por motores a combustdo de carvao e, posteriormente, introduziu a
eletricidade ao mundo. As possibilidades trazidas pela energia elétrica promoveram um
desenvolvimento tecnologico que transformou a relagdo entre os seres humanos e a natureza
(Oliveira et al., 2020, p. 16-17), além disso, o século XIX foi marcado pela descoberta do petréleo
e o inicio do ciclo de dependéncia em hidrocarbonetos que somente viria a ser questionada nos
anos 1970, com os choques do petroleo.

Por este motivo, a transi¢cdo energética pautada por esta pesquisa é aquela que se refere a
passagem de uma matriz energética fundamentada nos combustiveis fésseis, como o petréleo, o
gas natural e o carvao, para uma matriz baseada em fontes renovaveis, como a edlica, solar e
hidrica, e com melhores sistemas de armazenamento de energia. Essa transicdo energética de
baixo carbono implica necessariamente no uso de novas e inovativas tecnologias que consigam
agir sobre os setores produtivos, buscando a “descarbonizacdo” ou “neutralidade carbonica” do
setor energético e de todos aqueles que dependem fortemente da energia para seu funcionamento
(Riquito, 2023, p. 25).

As atividades de exploracdo de matérias-primas fosseis desestabilizam o ciclo natural do
carbono, levando a oxidagdo do gas carbonico, que é emitido para a atmosfera em quantidades
muito superiores aquelas que os ciclos naturais de “descarbonizacdo” ocorrem. O aumento da

concentracdo do CO, e outros gases poluentes mudam a composicdo natural da atmosfera e a
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principal consequéncia sdao as mudancas climaticas vivenciadas com cada vez mais intensidade
pelo planeta. Ainda assim, os sistemas humanos dependem fortemente dos combustiveis fosseis e
confiam no papel da evolugdo tecnolédgica e das energias renovaveis como solucdes para esse
problema (Oliveira et al., 2020, p. 13-20).

No entanto, apesar da importancia de observar o ciclo do carbono, uma transicao
energética verde que tem como foco exclusivo a redugdo das emissoes de carbono “reduz a crise
ecologica a uma crise climatica e o clima a uma questdo de carbono atmosférico” (Riquito, 2023,
p. 26). Nessa narrativa dominante, a transicao energética se insere na mesma estrutura capitalista,
ndo havendo questionamentos sobre o modelo de producdo e consumo que levou a destruicao
ambiental, o que causa novas formas de violéncia ecoldgica, como o extrativismo intensivista do
litio, metal raro essencial para a producdo dos motores de turbinas de energia edlica e de carros
elétricos e hibridos (Riquito, 2023, p. 28-30).

Nesse sentido, uma transicdo energética que se fundamenta unicamente na
“descarbonizacdo” tem a tendéncia a repetir as praticas capitalistas e manter o distanciamento
entre as atividades humanas e a natureza, quando, em realidade, os seres humanos e o meio natural
se entrelacam e sdo interdependentes (Riquito, 2023, p. 29). Portanto, a transicdao energética deve
ser inserida em um contexto de desenvolvimento sustentavel perene e resiliente que necessita de
participacdo ativa e responsabilidades partilhadas entre as pessoas e o Poder Publico (Oliveira et
al., 2020, p. 21) — ou, em outras palavras, pér em pratica aquilo que ja esta previsto no
ordenamento juridico brasileiro pelo art. 225 da Constituicao Federal de 1988.

Além disso, outro aspecto deve ser analisado: a transicdao energética de baixo carbono
exige esforcos globais a longo prazo que dependem de fatores econémicos, geograficos, sociais
e culturais de cada pais, por esse motivo, apesar da utilizacdo do termo “transi¢cao”, o que
realmente ocorre é a adicdo de novas fontes energéticas, que visam garantir a seguranga no
abastecimento energético. Isto porque “em termos globais, a madeira nunca deixou de ser
utilizada, mesmo depois do advento do uso intensivo do carvdo, e o mesmo carvao nao fora
eliminado pelo posterior consumo de derivados de petréleo” (Tavares, 2019, p. 31).

Assim, mesmo com o esfor¢co de aumentar a producdo energética renovavel, muitos
paises no globo ainda sdo altamente dependentes das fontes de energia advinda da queima de

combustiveis fésseis e ndo é possivel suprir a demanda energética apenas com a evolucdo
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tecnologica e a utilizacdo de energia renovavel. Portanto, a transicdio de um sistema
habitualmente movido pelo petréleo e outros combustiveis fosseis para outro sistema,
fundamentado em energias verdes, é um processo longo e progressivo, ou seja, seus efeitos
positivos para as mudangas climaticas somente serdao percebidos — se percebidos — em um
futuro mais distante (Oliveira et al., 2020, p. 18).

O Brasil, no entanto, se destaca no mundo por sua alta capacidade de geracdao de
energias renovaveis, beneficio este advindo das caracteristicas e diversidades existentes
unicamente em terras brasileiras, como grandes extensOes territoriais, notaveis bacias
hidrogréficas (producdo de energia hidrelétrica), estavel incidéncia de luz solar ao longo do ano
(producao energética fotovoltaica) e correntes de vento ideais para a implantacao de parques
edlicos. Por esses motivos, o Brasil tem 84,25% da producgdo de energia elétrica advém de
fontes renovaveis, sendo a hidrica, edlica e biomassa as principais origens (Brasil, 2024),

portanto, faz-se preciso analisar o desempenho da transicao energética verde brasileira.

2.2 ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS DA TRANSIGAO ENERGETICA BRASILEIRA

Alexander Dunlap (2021, p. 84-87) ressalta que as energias renovaveis estao se tornando
“fossilizadas”, pois refletem os mesmos padroes da industria de hidrocarbonetos. Além disso, as
infraestruturas de produgdo de energias renovaveis nao sao sustentaveis, ja que a cadeia produtiva
exige extrativismo mineral, processamento, producao e transporte de componentes, que demanda
enormes quantidades de energia e produzem lixo toxico. Quando inseridas na mesma sociedade
capitalista-industrial fundamentada nos combustiveis fosseis, as energias renovaveis nao rompem
com a logica de exploracdo dos ecossistemas terrestres.

A cadeia produtiva das energias renovaveis traz impactos sociais e ambientais, no
entanto, também colonizam e modificam o meio ambiente, transformando a forca natural dos rios,
ventos, sol ou qualquer outra fonte energética em um bem de exploracdo e consumo que tem suas
fungdes nos ecossistemas naturais corrompidas. As rupturas ecolégicas causadas pela producao
de energia renovavel afetam as populacdes locais, humanas e ndo-humanas, sustentando o
desequilibrio ecol6gico e perpetuando a separacao entre os seres humanos e a natureza em uma
logica capitalista (Dunlap, 2021, p. 94-95).

O Brasil é um exemplo internacional na producdo de eletricidade por fontes

“renovaveis”, algo que veio se construindo ao longo de décadas, portanto, faz-se necessario
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analisar os impactos socioambientais das “energias renovaveis” mais comuns na narrativa
dominante: hidrelétrica, solar e eolica. Desta forma, percebe-se que a geracdo de energia
hidrelétrica brasileira, até a década de 1950 era fortemente concentrada nos estados do Sudeste —
notadamente Rio de Janeiro e Sao Paulo —, acompanhando os niveis de industrializacao e
urbanizagdo da regido, e posteriormente houve a interiorizacao das hidrelétricas nas bacias dos
rios Parana e Sdo Francisco e na regido amazonica (Cataia; Duarte, 2022, p. 770-771).

Atualmente, aproximadamente 55% da energia elétrica produzida no Brasil é gerada por
hidrelétricas (Brasil, 2024), o que torna essa fonte energética a mais importante para a seguranga
energética brasileira, no entanto, os impactos socioambientais gerados pela hidroeletricidade
colocam em xeque, até mesmo, sua caracteristica ecolégica, afinal, apesar do ciclo das aguas ser
renovavel, a producdo hidrelétrica polui e emite gases do efeito estufa. As barragens sdo
responsaveis pelo alagamento de florestas nativas, alteram o curso natural dos rios e impactam
diretamente os ecossistemas e comunidades locais (Fontes; Giudice, 2021, p. 208).

As hidrelétricas desestruturam o ciclo natural do carbono, ja que o CO, acumulado nas
massas de 4gua aumenta apés a decomposicao das arvores e outros compostos organicos acima da
lamina d’agua, sendo liberado para a atmosfera. Além disso, o crescimento da vegetacao herbacea
nos reservatorios nos periodos em que o nivel das aguas esta mais baixo promove a remocao do
gas carbonico da atmosfera pela fotossintese, no entanto, ao serem posteriormente inundadas, essa
vegetacdo se decompde e libera gas metano (CH,), ainda mais prejudicial que o CO,. Nesse
sentido, ano ap6s ano, com a mudanca no nivel das aguas, o reservatério de uma hidrelétrica
funciona como uma “fabrica de metano” (Fearnside, 2008, p. 103).

As consequéncias sociais sdao diversas. O aproveitamento das aguas e da energia
hidrdulica é considerada como um dos casos de utilidade publica que pode ocasionar
desapropriacdes, com devida compensacao financeira, conforme dispoe o art. 5°, ), do Decreto-
Lei 3.365/1941, ou seja, ha o deslocamento compulsorio de populacdoes e comunidades das
regides que serdo alagadas pelos reservatdrios das usinas (Brasil, 1941). Esse deslocamento
populacional ndo vem acompanhado por medidas compensatorias que efetivamente
reestabelecam as condi¢Oes socioeconémicas e culturais existentes antes do alagamento, afetando

a relacdo entre o povo e o territorio em que habitavam (Fontes; Giudice, 2021, p. 210).



Crise Climatica, Desenvolvimento e Democracia

= —————————— 23 a 27 de setembro de 2024

Jé a energia solar, apesar de ainda ndo ser uma das principais fontes renovaveis da matriz
energética brasileira, é a que mais recebe investimentos mundiais ao longo dos anos e esta em
ascensao no Brasil. Um dos principais problemas desse tipo de fonte energética esta na produgao
dos painéis fotovoltaicos, que dependem de substancia téxicas, como o cddmio e o chumbo,
minerais que precisam ser extraidos de minas e geram impactos ambientais graves. Além disso, o
processo de fabricacdo dos painéis solares demanda um alto gasto energético e a reciclagem
desses componentes no fim da vida é complicado e de alto custo (Lima, 2023, p. 62-63).

Ainda, as usinas solares podem trazer impactos sociais positivos ou negativos: por um
lado, a instalacdo dos painéis fotovoltaicos em grandes parcelas territoriais aumenta as taxas de
desemprego locais das populacdes menos instruidas, que dependem da agricultura e pecuaria para
sua subsisténcia, pois essa mao-de-obra ndo é absorvida pelo processo de instalacdo das placas
solares (Lima, 2023, p. 62). Por outro lado, a energia solar é essencial para combater a pobreza
energética’ nos territérios brasileiros de dificil acesso e comunidades isoladas, como os da regido
Amazonica, ja que sdo mecanismos de descentralizacao da producdo — que passa a ser local — e
democratizagdo do fornecimento de energia (Elias, 2023, p. 18-19).

Outra importante fonte renovavel é a e6lica, que vem se desenvolvendo principalmente
na regido Nordeste, nos estados do Rio Grande do Norte, Bahia e Ceara, com parques localizados
no litoral e interior em que ha a apropriagdo privada dos ventos sem que hajam compensacoes
verdadeiramente justas aos municipios e as populacdes afetadas pela producdo edlica (Cataia;
Duarte, 2022, p. 773). Além disso, para erguer uma unica turbina edlica, sao utilizadas enormes
quantidades de aco para as fundagdes de concreto armado, para o rotor e para a torre, além de
outros minerais, como cobre, chumbo, zinco, aluminio e ferro, que sao produzidos, em geral, com
o uso de energia advinda de combustiveis fésseis (Dunlap, 2021, p. 88-89).

Outros impactos ambientais ocasionados pelos parques edlicos sdao a alteracdo na
biodiversidade e no clima local, o0 desmatamento de grandes areas para a implantacdo das torres e
a liberagdo de CO, na atmosfera. Apesar disto, os impactos mais perceptiveis sdo sociais, ja que a

poluicao visual e sonora das turbinas e6licas causa o éxodo das populagdes locais ou, quando as

% A pobreza energética possui diferentes conceituagdes, mas pode-se afirmar que se trata de uma situacdo de
caréncia associada ao acesso de servicos de energia e a dependéncia de combustiveis f6sseis, como a lenha, para as
atividades do dia-a-dia. Normalmente, a pobreza energética tem relacdo com a baixa renda familiar, que pode ser
ocasionada pela falta de acesso aos insumos que inviabilizem a utilizacdo da energia elétrica disponivel, ou até pela
auséncia de servicos de transmissao de energia nas localidades (Elias, 2023, p. 28-29).
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pessoas nao migram das regides onde habitam, tém suas atividades de subsisténcia —
notadamente agricultura e pecuaria — prejudicadas (Lima, 2023, p. 60-61). Os ruidos que se
estendem 24 horas por dia geram problemas auditivos nos moradores e as sombras projetadas
pelas hélices aumentam problemas psicolégicos quando das torres sdo instaladas muito
préximas as moradias (BBC News Brasil, 2023).

Por fim, vale ressaltar que a transicdo energética tem se baseado principalmente na
transformacdo da matriz elétrica do Brasil, afinal, 84,25% da eletricidade brasileira advém de
fontes “renovaveis” de energia (Brasil, 2024), no entanto, a matriz energética como um todo é
majoritariamente sustentada pelos combustiveis fosseis, ja que a exploragdo do petr6leo e gas
natural continua a ser um componente essencial na economia brasileira. Nesse sentido, as
energias renovaveis surgem como complementares as hidrelétricas e aos combustiveis fosseis
(Krell; Souza, 2020, p. 176-178), o que reforca a ideia de que a transicdo energética é, na

verdade, apenas uma adi¢do de novas fontes a matriz energética anterior.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Diante dos objetivos especificos estabelecidos anteriormente, esta pesquisa adota uma
natureza aplicada, pois tem por funcdo produzir conhecimentos que possam ser utilizados na
pratica para a solucao de problemas juridicos e sociais, neste caso, o foco recai sobre a analise
do Direito e da justica no contexto da transicdo energética de baixo carbono, visando fornecer
premissas que orientem a formulacdo de politicas publicas. Assim, trata-se de um estudo
tedrico, voltado para a discussdo e desenvolvimento de teorias que fortalecam a ciéncia juridica
de forma interdisciplinar.

Desta forma, o método de abordagem é o hipotético-dedutivo, que estabelece
proposicoes tedricas — hipdteses — como ponto de partida para a investigacdo cientifica, que
serdao testadas por meio de deducdes (Sousa; Alves, 2024, p.79). Portanto, supoe-se que a
transicdo energética de baixo carbono exige que se observe os impactos socioambientais de toda
a cadeia produtiva das energias renovaveis, estabelecendo politicas publicas e normas
reguladoras que protejam o meio ambiente de forma ampla e garanta a dignidade das
populagoes impactadas negativamente pela implantacdo de parques de producdo de energia.

Em razdo da analise proposta, esta pesquisa € descritiva, pois busca descrever e

caracterizar a transicdo energética de baixo carbono e os principais aspectos socioambientais
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que permeiam as energias renovaveis e sao normalmente ignorados; e exploratdria, ja que
objetiva analisar de forma critica a problematica. A abordagem é qualitativa, pois ndo tem como
foco a andlise numérica de dados, e a investigacdo se desenvolvera por meio de pesquisa
bibliografica, a partir de estudos ja publicados, e documental, com prioridade para livros,

videos, relatérios e noticias jornalisticas (Sousa; Alves, 2024, p. 80).

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Uma transicdo energética de baixo carbono justa, eficiente e ecologicamente
sustentavel exige uma transformacdo mais profunda do que a simples insercdo de fontes de
energia que emitem menos carbono, havendo a necessidade de uma mudanca na forma como os
seres humanos e a natureza se relacionam, resgatando as relagdes milenares de interdependéncia
que sustentam a vida e o equilibrio dos ecossistemas terrestres. Essa mudanca de paradigmas
compreende a reavaliacdo dos motivos pelos quais a sociedade atual demanda cada vez mais
energia, desenvolvimento e progresso, mesmo que as custas do bem-estar ecologico e da
dignidade das futuras geracdes humanas.

O primeiro aspecto que deve ser analisado é o tecnologico. Como comentado
anteriormente, o aumento da quantidade de energia disponivel para o ser humano esta
diretamente relacionado ao desenvolvimento tecnolégico e cientifico das civilizagoes humanas,
no entanto, a sociedade moderna chegou em um estagio de ciclo vicioso: necessita-se cada vez
mais energia, para produzir novas tecnologias que possam gerar mais energia. Os avangos
tecnoldgicos sdao introduzidos no contexto da crise climatica como a solugao para o
desequilibrio climatico, naquilo que é chamado de tecno-fix, ou seja, novas tecnologias sao
criadas para resolverem os problemas criados por tecnologias anteriores (Riquito, 2023, p. 30).

Deve-se ressaltar que ndao se nega a importancia do desenvolvimento de novas
tecnologias, menos poluidoras e mais ecologicamente sustentaveis, no vislumbre de um futuro
com equilibrio ambiental e ecossistemas preservados, no entanto, nao se pode imaginar avangos
tecnoldgicos para uma transicao energética de baixo carbono que esteja inserida em um sistema
que destrdi sistemas vitais para a perpetuacgao de politicas econdmicas e sistemas de exploracao,
producdo e consumo (Dunlap, 2021, p. 97). Nesse sentido, uma transicao energética

verdadeiramente eficiente e ecologicamente sustentavel, fundamentada em energias
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renovaveis, exige mudancas amplas de paradigmas e comportamentos que ndao podem ser
reduzidas as inovagoes tecnologicas.

Dessa maneira, a transicdo energética de baixo carbono precisa ser acompanhada pela
perspectiva da subsisténcia, na qual as atividades economicas nao se voltem unicamente no
aumento da producdo de bens consumiveis e ao lucro, mas sim se atentem a satisfacdo das
necessidades fundamentais dos seres humanos fora da l6gica consumista. Nessa perspectiva, ha
a revalorizacdo das economias locais e regionais, sem que haja a exploracdo predatdria dos
recursos naturais, e as atividades econdmicas se fundamentam em novas relacdes, de respeito a
natureza e sua diversidade, que reconhecam que os seres humanos fazem parte da natureza, nao
sendo superiores a ela (Mies; Shiva, 2014, p. 319).

A perspectiva da subsisténcia traca um novo caminho para o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, que ndao s6 deve ser ecologicamente correto, mas também
desenvolvidos por seres humanos e para seres humanos, ou seja, as relacdes e conflitos sociais
fazem parte da tecnologia, de forma que esse progresso cientifico ndao pode reforcar
desigualdades sociais. Ainda, percebe-se a importancia dos conhecimentos tradicionais,
relacionados a ancestralidade e territorialidade, no desenvolvimento de novas tecnologias
(Mies; Shiva, 2014, p. 320). Uma perspectiva ecologica da transicdo energética reconhece a
relacdo entre os corpos e os territorios onde habitam, nos espacos ocupados que carregam vida
em suas diversas formas, e nas raizes culturais entre os povos e seus territorios (Riquito, 2023, p.
32-33).

Diante dos impactos socioambientais discutidos nas secoes anteriores desta pesquisa,
percebeu-se que as energias “renovaveis” tém por caracteristica a utilizacao de bens naturais
gratuitos, que se fazem parte dos ciclos naturais dos ecossistemas, para a produgao energética,
além de provocarem o deslocamento de populacdes ou a perda dos meios de subsisténcia de
comunidades. Desta forma, a transicao energética de baixo carbono vem ocorrendo de forma a
demandar novos usos do territorio, no entanto, inserida na logica capitalista, o dominio sobre as
energias renovaveis é de responsabilidade do “mercado”, ou seja, o controle socioespacial dos
territorios passa a favorecer interesses capitalistas externos (Cataia; Duarte, 2022, p. 784).

Cabe ao ordenamento juridico brasileiro estabelecer parametros legais que garanta o

controle social sobre os territorios utilizados para a produgdo de energia renovavel, de forma
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que as privatizac0es ndo venham a precarizar as populacoes locais, nem retirar o poder
democratico de se decidir sobre seus territorios (Cataia; Duarte, 2022, p. 786). A
regulamentacdo do mercado de energias renovaveis brasileiro exige o planejamento local —
municipal —, a participacdo popular das comunidades envolvidas e o reconhecimento do direito
fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado de forma ampla, sem que haja a
preferéncia pelos interesses econdomicos em detrimento dos interesses socioambientais e
territoriais (Krell; Souza, 2020, p. 181-182).

Isso também significa que as politicas ptiblicas de incentivo as energias renovaveis nao
podem ser atentar unicamente ao resultado final — a producao de energia que tem como fonte
um bem natural renovavel —, mas todo o processo de producdo, instalacdo e descarte
ecologicamente adequado no fim da vida ttil. Atualmente, ndo existe qualquer lei nacional que
trate especificamente do descarte adequado dos residuos sélidos gerados pela implantacdo de
parques de energias renovaveis, como solar e eolica, que devem cumprir apenas as normas da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010).

No entanto, ja se destacou anteriormente que a fabricagdo de painéis solares e turbinas
eolicas dependem do uso de diversos metais e ligas metalicas, alguns mais raros que outros, e
que a extracdo desses minérios resulta em novos impactos socioambientais; além disso, a
instalacdo e manutencdo de parques edlicos e solares gera residuos de dificil reutilizagdo ou
reciclagem devido ao custo alto para realizar esses processos. Assim, o aumento da participacao
de fontes renovaveis na matriz energética brasileira — inclusive pelo incentivo aos sistemas de
microgeracdo e minigeracdo distribuida, promovido pela Lei 14.300/2022, que instituiu o
marco legal para esse tipo de producdo de autoconsumo local — exige uma politica especifica
para a destinagdo socioecol6gica adequada desses residuos.

Conclui-se que uma transicao energética justa e sustentavel exige que se questione,
acima de tudo, o gradativo aumento das necessidades energéticas no sistema capitalista de
produgdo e consumo, ou seja, de pouco adianta inserir fontes energéticas “renovaveis” como
alternativa aos combustiveis fésseis se os padrdes industriais de producdo e consumo se
mantenham. A transicdo energética deve vislumbrar mais do que a simples reducdo das

emissoes de carbono e considerar os aspectos socioambientais que permeiam toda a cadeia
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produtiva dessas energias, de forma que sua producdo seja justa também para os povos e

comunidades locais, para as pequenas municipalidades e para os ecossistemas regionais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto das mudancas climaticas, esta pesquisa se debrucou na analise da questdao
energética, em especifico a transicdo energética de baixo carbono, que representa importante
passo para o equilibrio entre a demanda energética global e a protecdo aos sistemas ecolégicos,
porém, precisa ter seus impactos socioambientais analisados criticamente. Por isto, tentou-se tecer
algumas consideracOes acerca de como a transicdo energética deve ocorrer para que ela seja
verdadeiramente justa e ecologicamente sustentavel.

No referencial tedrico, foi possivel alcancar os dois primeiros objetivos especificos,
quais sejam: identificar as caracteristicas de uma transicdo energética “verde” e analisar os
impactos socioambientais da cadeia produtiva das energias renovaveis, com enfoque na
hidrelétrica, edlica e solar. Constatou-se que, apesar das fontes dessas energias (agua, ventos e sol)
serem renovaveis, a cadeia produtiva gera impactos ambientais e sociais diversos daqueles
observados pelos combustiveis fosseis, mas também correspondem a uma parcela das emissoes de
CO- na atmosfera, além de trazerem consequéncias negativas para as comunidades préximas a
construgdo de hidrelétrica ou instalacdao de parques solares/edlicos.

J& na andlise dos resultados, constatou-se que a transicao energética de baixo carbono
ndo pode ser meramente tecno-fix, ou seja, fundamenta-se a solucao da crise climatica em novas
tecnologias que venham a corrigir os problemas gerados pelas tecnologias precedentes sem
compreender os aspectos de interdependéncia entre os seres humanos e a natureza e o fragil
equilibrio dos ecossistemas terrestres. Para que a transicdo energética seja efetivamente justa e
sustentavel, ela carece de uma perspectiva de subsisténcia, que exige a mudanca de paradigmas e
comportamentos de producdo e consumo, além da revalorizacao da relacdo entre seres humanos,
entre seres humanos e seus territorios e entre seres humanos e a natureza. Nesse sentido, atingiu-se
o terceiro objetivo especifico deste estudo.

Ressalta-se que esta pesquisa se debrucou essencialmente sobre a matriz elétrica
brasileira que, mesmo sendo de suma importancia para a transicdo energética de baixo carbono e
ter relacOes direta com a melhora na qualidade de vida das pessoas, ndo corresponde a matriz

energética como um todo, ja que o Brasil depende economicamente da exploracdo e uso de
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hidrocarbonetos, principalmente petréleo e gas. Abre-se a possibilidade de pesquisas futuras que
analisem a transicdo energética de baixo carbono considerando os impactos socioecondmicos e

ambientais que a manutencdo do uso desses combustiveis fosseis pode ter para o pais.
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